一：數列與級數

壹、教材摘要

    本單元共分四小節，預計授課10小時，各小節重點內容如下:

2-1 數列與級數的意義，旨在瞭解何謂數列，何謂級數，以及Σ符號及其用法。

2-2 等差數列與級數，旨在瞭解等差數列與級數的意義，如何求數列的一般項以及級數求和。

2-3 等比數列與級數，旨在瞭解等比數列與級數的意義，如何求數列的一般項以及級數求和。

2-4 無窮等比級數，旨在瞭解無窮等比級數的意義，以及如何求和。

貳、教學目標與節數

2-1 數列與級數的意義(2小時)
1. 瞭解數列的意義。

2. 瞭解級數的意義。

3. 能區別數列與級數。

4. 能認知Σ符號，並且會使用。

2-2等差數列與級數( 3小時 )
1. 瞭解等差數列與級數的意義。

2. 能求出等差數列之一般項公式並會應用。

3. 能求出等差級數之求和公式並會應用。

4. 能認知等差中項的意義。

5. 能利用等差數列與級數解決日常生活中遇到的有關問題。

2-3 等比數列與級數( 3小時 )
1. 瞭解等比數列與級數的意義。

2. 能求出等比數列之一般項公式並會應用。

3. 能求出等比級數求和之公式並會應用。

4. 能認知等比中項的意義。

5. 能利用等比數列與級數解決日常生活中遇到的有關問題。

2-4 無窮等比級數(2小時)
1. 瞭解無窮等比級數的意義。

2. 能求出無窮等比級數的和。

3. 能瞭解循環小數的意義 並將其化為分數。

參、教學方法與注意事項

2-1  數列與級數的意義
1. 說明數列就是依照順序排出的數，有一些是有規則的，有一些是沒有規則的，應舉例說明，且不必太強調沒有規則的，以免混淆。

2. 說明什麼是級數 它與數列最簡單的不同是:數列的每一項間是以”，”隔開來，級數則是以"+”連結起來。

3. 有關符號Σ，可斟酌學生程度介紹一般化的意義即可，比如說文須說明m , n為整數。不宜大作文章去討論。

2-2  等差數列與級數
1. 等差數列宜舉例說明，舉例應舉出公差有正也有負的。

2. 每一項都相等的數列可以說是等差數列(公差為0)，但這種數列沒有討論的價值，僅須提及就可以。

3. 須讓同學瞭解一般項公式an =a1 + (n-1) d是如何導出來的，而且會應用。

4. 讓同學能瞭解等差級數求和的公式有下列兩種: S n =
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 ，並提醒同學，要求和時，在何種情況之下，應該用那一個公式來求比較便捷。

5. 瞭解等差中項(算術平均數)以及其應用。

2-3  等比數列與級數
1. 等比數列也是多舉例說明，所舉例子的公比最好是有正的，也有負的。

2. 每一項都相等的數列可以是等差數列(公差為0)，也稱為等比數列(公比為1)。

3. 讓同學瞭解如何導出一般項的公式：an = a1 rn-1，並且會應用。

4. 讓同學能明白等比級數求和的公式:Sn= 
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)，並且當|r|>1時，用後面公式;當|r|<1時，用前面公式，在計算時會方便些。但宜說明，這並不是強制性的，不要誤解。如果沒有按照這樣做，求和照樣可以取得。

5. 宜特別強調公式中rn的n，指的是項數，不要弄錯。例如：求

 1+
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之和時，如果代入公式
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中的時候，r" 的n應該代入項數9而不是8。

6. 瞭解等比中項(幾何平均數)以及其應用。

2-4 無窮等比級數
1. 能嘹解無窮等比級數的意義

2. 讓同學明白無窮等比級數和的公式
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，是如何導出的，其基本意義本來就是一種極限的觀念。

3. 會運用公式求無窮等比級數的和。

4. 能將循環小數化為分數。

數學科單元教學活動設計

	單元名稱
	數列與及數的意義
	班級
	廣一年甲班
	人數：40 人

	教材來源
	高職數學第二冊
	指導教師
	陳明堂
	時間：100 分

	教材研究
	高職數學第二冊第二單元2-1



	學生學習條件之分析
	一.學生已在國中學過一元二次方程式。

二.學生已在國中學過二元一次方程式及數與數之間的關係。

三.學生已在國中學過實數及其運算等差、等比級數。

四.學生已在國中學過平均數、中位數。

五學生係國中後半段學生，數學素質稍差。

六學生對數學普遍不感興趣。

	 教學方法
	講述法，問答法
	實習學生
	陳坤發

	 教學資源
	投影片、海報、獎品

	教學目標
	單  元  目  標
	具    體    目    標

	
	一認知目標

1.瞭解數列的意義

2.了解級數的意義

3.綜合應用等差數列的公式解題

4.比較等差數列在應用例題上的解法

5.培養判斷等差數列的能力

二枝能目標

6.增進演算等差數列的能力

三.情意目標

7.培養樂意接受等差數列的觀念

8.分享生活中等差數列的例子
	1-1能舉出等差數列的相關例子

2-1能說明等差數列的構成要素

2-2能歸納出等差數列的型式

3-1能演算等差數列中未知項數

3-2能演算等差數列中的等差中項

3-3能演算等差數列中的公差

3-4能歸納出等差數列的公式

4-1能算出一元二次方程式的例子

5-1能舉出公差是正數的等差數列

5-2能舉出公差是負數的等差數列

6-1能迅速且正確算出欲求的等差數列值

7-1能說明對等差數列領會之處與會將它運用於何處

8-1能舉例說出等差數列吸引人注意之處



	時間分配
	節次
	月
	日
	活        動        重        點

	
	1
	
	
	數列的定義與公式

	
	2
	
	
	級數的定義與公式

	
	
	
	
	


	教學

目標
	教  學  活  動
	 教 具
	時間
	評   鑑

	1-1

2-2

2-1

2-2

5-1

5-2

3-1

3-3

3-4

8-1

3-2

6-1

4-1
6-1

7-1


	壹.準備活動

一﹒教師

1.熟習教材

2.設計教學活動﹒

3.準備教具： 投影片

4.研訂教師手冊及有關資料

二﹒學生

 複習二元一次方程式

三，教師引起動機

1.古印度國王賞識棋士的故事

2.請學生舉出其他日常生活的相關例子             

貳.發展活動

一﹒老師引導學生舉出等差數列的例子

 例如：門牌號碼的有次序變化

       撘計程車車資

二﹒解釋何謂數列

1.有次序的列數稱為數列

2.數列中的第一個數稱為首項，第二個數稱為第二項，，．，﹒最後一個數稱為末項

  3.在此數列中前後項的差都相等稱為公差

  4.數列中前後項的比都相等稱為公比

三﹒.解釋並說明等差數列的構成要素與意義

例如：1,3,5,7,9為等差數列，1為首項，9為末項，2為公差

四﹒舉出隨堂測驗的例子，詢問是否為等差數列

1. 10 , 7 , 4 , 1

2. –2 , - 8 , -14, -20, - 26

五﹒請同學四位一組，一起討論出等差數列的例子，並派代表上台寫。

六﹒等差數列

1.教師引導學生歸納等差數列公式

2.首項為a，公差為d

第二項為 a + d = a + (2-1)d，

第三項為 a +2d = a + (3-1)d，

第四項為 a +3d = a + (4-1)d，

             .       .

             .       .

第七項為 a + 6d = a + (7-1)d，

所以以an來表示這個等差數列的第n項，則

    a n = a+(n-l)d

3.舉課本求等差數列各項的例子講解並請同學上台求解隨堂練習p.100，其他同學在底下作，並核對自己與黑板的答案

七﹒指定習作為回家作業

第一節完

八﹒請同學上台發表對等差數列的好奇與想法

例如：想想等差數列的微妙變化，再由老師稍作修正或稱讚

九﹒複習前一節所講的等差數列公式

    an = a + (n-l)d

十﹒等差中項

1.教師引導學生歸納等差中項的公式

2.將a,b,c三數成等差數列，則把b稱為a與c的等差中項例﹒3,6,9三數成等差數列，則 6為3與9的等差中項

十一﹒請同學上台實作隨堂練習一p.101，其他同學底下作，並核對自己與黑板的答案是否正確

十二.提示二元一次方程式，並講解

   例6的標準應用等差數列題型

十三﹒請同學上台實做隨堂練習二 p.101，其他同學底下作，並核對自己與黑板的答案是否正確

參.綜合活動

一.將整個等差數列做個統整性的歸納

1.將等差數列公式與等差中項公式做個複習

2.再舉例說明之

二.請同學自動舉手發表對等差數列的欣賞程度與了解，若同學上台發表並給予加分鼓勵或獎品

三.指定回家作業

第二節完


	投影片
投影片

	8’
3’

5’
5’

3’

6’

10’

9’

1’

5’

5’

5’

5’

5’

7’

8’

9’

1’
	四位同學至少三位同學指出

五位同學至少四位同學答對
至少80%同學答對
請四位同學上台至少三位同學答對
80%同學能切重要義

請四位同學上台至少三位同學答對
四位同學至少三位同學答對
至少五位同學自動舉手發表





	20
	 21
	22
	23
	24
	25
	26
	27

	28
	29
	210
	211
	212
	213
	214
	215

	216
	217
	218
	219
	220
	221
	222
	223

	224
	225
	226
	227
	228
	229
	230
	231

	楚                     河

  漢                     界

	232
	233
	234
	235
	236
	237
	238
	239

	240
	241
	242
	243
	244
	245
	246
	247

	248
	249
	250
	251
	252
	253
	254
	255

	256
	257
	258
	259
	260
	261
	262
	263


日常生活中的數列

(1) 我們最早認識的正整數

1，2，3，4，5，6，7，…….

(2)計程車計費表
	里程
	上車
	1.5

km
	2.0

km
	2.5

km
	3.0

km
	3.5

km
	4.0

km
	4.5

km

	車資
	40元
	45元
	50元
	55元
	60元
	65元
	70元
	75元


(3)每天儲蓄40元

	天數
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	金額
	40元
	80元
	120元
	160元
	200元
	240元
	280元
	320元


有次序的實數稱為數列

40，45，50，…..80

a1，a2，a3，….. an
1. 數列中每一個數為一項，

用”，”來分開。

2. a1=40稱第一項又稱首項。
a2=45稱第二項

….…………….

………………..

an =80稱第n項又稱末項。

3. 數列常以下列符號表示

第n項為an之數列

  ＜an |n=1，2，3，…….＞
或

＜an＞

※ n有限時，如＜an|n=1，2....20＞數列稱有限數列。

※ n無限時，如＜an|n=1，2..n…＞數列稱無窮數列。
※後一項大於前一項為增數列

※後一項小於前一項為減數列
1，3，5，7，9，11 為 ?  數列。

-1，-3，-5，-7，-9 為 ?  數列。

學   習   單：

第二單元：數列與級數

一、歷史故事

1. 紀元前3000年記載：將10斗大麥分給10個鄰居，每個鄰居各差
[image: image8.wmf]8

1

斗之分法。

2. 古印度國王與棋士的故事。

3. 德國數學家高斯八歲會算1+2+3+….+100=5050

二、本文

2-1數列與級數的意義

2-1.1數列：一群數字排列在一起即有次序的實數稱之

1.實例：(1)最早的正整數。

(2)計程車計費表上順序指出的車資。

(3)每天儲蓄40元，存款簿上的金額排列。

※同學思考日常生活中會碰到的有次序排列的實數組？

2.通常，一個數列是一組與正整數1，2，3，…….n…成對應的實數：

a1，a2，a3，…….，an，…..

  其中a1，a2，a3，…….，an，都稱為此數列的項

3.第一項     ，又稱      ，第二項       ……最後一項稱        。

· <40，45，50，55，60，65，70，75>

請同學回答：a1=     ，a2 =     ，a3=     ，75為第幾項     。

            首項 =        ，末項 =         。

4. 數列符號：

< an|n=1，2，3，…..>  或  < an > 表示第n項為an之數列

5.若n為有限數時，< an >數列為       ，稱為         。

  若n為無限數時，< an >數列為       ，稱為         。

  若一數列的後一項比前一項大時，稱此數列為         。

  若一數列的後一項比前一項大時，稱此數列為         。

  若一數列的後一項減前一項，差都相等時，稱此數列為       ，差稱       。

  若一數列的後一項除以前一項，商都相等時，稱此數列為       ，比值稱       。

5. 例題一：(老師講解)                  隨堂練習：

設 < an >=< 4n-3 >，求他的前四項？    設< an >=< 2n+3 >，求他的前四項？

作   業    單

1. 列出日常生活與數學領域中經常碰到的照次序排列的數列三則？

2. 試列出 an = 4n+1 之前四項，並判斷是否為等差數列？
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